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Conforme Rosalen (2014a), a Lei 10.267, de 28-08-2001, teve como objetivo
principal a criacdo do Cadastro Nacional de Imdveis Rurais (CNIR) e exige
0 georreferenciamento dos imoveis rurais, sendo que os procedimentos
técnicos para o georreferenciamento sdo descrito pela Norma Técnica para
Georreferenciamento de Imoveis Rurais, terceira edicao (INCRA, 2013a) e
pelos Manuais Tecnicos de Posicionamento (INCRA, 2013b) e de Limites e
Confrontacoes (INCRA, 2013c).

Tambeém, € importante ressaltar que o georreferenciamento nao € somente
fundamental para o cadastro de imoveis, como indicado em Rosalen et al.
(2012), mas € indispensavel para a utilizacdo das geotecnologias na
Agricultura de Precisao.
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INTRODUGAO

Conforme INCRA (2013b), ha diferentes métodos de

posicionamento GNSS (Global Navigation Satellite

System), sendo o Posicionamento Relativo Cinematico

em Tempo Real (Real-time Kinematic - RTK) altamente
recomendado pela sua praticidade e qualidade

< posicional.

" | A\ fenid

-~ . Essemétodo exige que o processamento das correcoes
— ‘ seja realizado em tempo real e, para tanto, ha a
necessidade do estabelecimento da comunicacao entre
3 & a antena receptora base e a antena receptora movel
PN (MONICO, 2008). o
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A correcao em tempo real no etodo RTK pode ser
transmitida via radio ou na forma digital pela internet
atraves do protocolo NTRIP (Networked Transport of
RTCM via Internet Protocol - Transporte em Rede da

RTCM via Protocolo de Internet)

- => Padrao SC-104 da RTCM (Radio Technical Commission for

Maritime Services)
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A transmissao via NTRIP dispensa a necessidade de
radio base no momento do levantamento, mas exige
gue na area seja disponibilizado o sinal NTRIP, como o
disponibilizado pela RBMC-IP do IBGE (Camargo e
Rosalen, 2018)
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Dentro deste contexto, o presente trabalho teve como objetivo
avaliar a utilizacao da tecnologia RTK com correcao via protocolo
NTRIP (RBMC-IP) com uso de smartphone, em vez de coletores de

dados usuais, para o georreferenciamento de feicdes, assim como a

utilizacado desta tecnologia para coleta de dados GNSS para a

finalidade de po6s-processamento no sistema PPP-IBGE.
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MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDO

O trabalho foi reallzado em Piracicaba (ESALQ/USP) e
Jaboticabal (FCAV/UNESP) Estado de Sao Paulo.
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MATERIAL E METODOS

Utilizou-se o receptor GNSS da marca EOS, modelo Arrow Gold:

- Controlado via smartphone, tanto para a plataforma Android, como
i10S;

- E capaz de rastrear trés frequéncias (L1, L2 e L5) e as quatro
constelacoes globais do Sistema GNSS (GPS, GLONASS, Galileu e
BeiDou);

- Recebe correcoes tanto via radio, protocolo NTRIP e via sateélite
publicas do sistema SBAS (Satellite-based Augmentation Systems)
e privada do sistema Atlas (Hemisphere);

- Aceita diferentes aplicativos voltados para mapeamentos, tais como
Google Maps, Esri Colector, ArcPad , Survey123 (ArcGIS),
AmigoCloud, MaptFast, GeoJlot, iCMTGIS e SW Maps;

- Possui a funcao SafeRTK, utilizada em areas com pouca cobertura
de celular. O SafeRTK permite, quando a cobertura sem fio falha,
que os usuarios continuem trabalhando com precisao de centimetro
por até 20 minutos (gratuitamente). Isso é feito usando correcoes
de satélite para preencher quando a conexao de rede RTK do
usuario é perdida.
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Utilizou-se:

- Aplicativo EOS Tools Pro;
- Aplicativo SW Maps.

ARROW Gold
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MATERIAL E METODOS

2 1 Teste da qualldade das observavels
£ GNSS coletadas para implantacao de
estacao base via servico IBGE-PPP:

Neste caso, os dados foram
! processados no sistema do IBGE-PPP e
analisada as respectivas precisoes, tais
como definidas por Ghilani e Wolf
(2006), ao nivel de confianca de
'.-;,j 68,3%, conforme recomendado por

- INCRA (2013a); o ponto foi ocupado
por cerca de 10 min.
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MATERIAL E METODOS

g 2 Teste de mapeamento cadastral de
| elementos viarios:

Neste caso, foi mapeado um pequeno
trecho de um alinhamento viario

urbano, comparando as discrepancias
geomeétricas entre os trechos de ida e

de volta, Neste item o método adotado P
 foi o RTK com corregao via protocolo |
.| NTRIP (RBMC-IP). |
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MATERIAL E METODOS

s: 9 de mapeamento cadastral de
=4l pontos cadastrais:

Neste foram mapeados pontos
cadastrais, cujas coordenadas ja eram
conhecidos e dessa forma foi possivel

| calcular a acuracia planialtimétrica
(GHILANI; WOLF, 2006), considerando
as coordenadas conhecidas como ¢
~ valores de referéncia. Como no item

| anterior, também o método adotado foi
.0 RTK com correcao via protocolo

3
o

' NTRIP (RBMC-IP).
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| 1- Resultados do teste da qualldade das observaveis GNSS :
coletadas para |mplantagao de estagao base via serwgo IBGE PPP ‘i.
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Coordenada Valor (m)*

¥ Este 229.585,068 + 0,090

'Norte 7.485.884,386 + 0,067
"'~; Altitude elipsoidal 543,94 + 0,160

. Precisao
. Planimeétrica
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ot f& * Sistema de Referenua SIRGAS 2000, Projecao UTM, Merldlano
M Central -45°, Hemisfério Sul. 1 Slgma
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Resultados do teste de mapeamento cadastral de
elementos viarios
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O erro meédio encontrado entre o traJeto de |da eo i- ’_'
de volta ficou em torno de 5 cm. Resultado %
# considerado satisfatorio dentro das condigoes =
i % experimentais. Destaca-se que Carvalho et al.|
(2015), encontraram o valor de EMQ de (0,44 +
= 0,02)m, quando compararam o Posicionamento por
i Ponto Preciso e o Posicionamento Relativo pos-
processado, em mapeamento viario.
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l 3- Resultados do teste de mapeamento cadastral de
] pontos cadastrais
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N Acuracia Valor (m)
.= Este 0,008
~+ Norte 0,012
AItitude elipsoidal 0,044

- Planimétrica 0,015
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CONCLUSOES ﬂ

Os resultados indicaram que a tecnologia de receptores GNSS
‘controlados por smartphone permitiram o0 poOs-processamentio
via sistema RBMC-PPP, com qualidade similar a receptores
convencionais.

- Com relacao a utilizagcao do posicionamento RTK com correcao via
protocolo NTRIP, tanto para cadastro de elementos viarios, como
para pontos cadastrals, os resultados indicaram gue a tecnologia
mostrou-se adequada, gerando resultados satisfatorios; portanto,

podendo ser utilizada para essas finalidades.
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