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Residuos Agroindustriais

=~ <  2005: 80 milhbes toneladas
= < 2030: 207 milhdes toneladas '
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~ Fonte: Ministério de Minas e Energia (2007); USDA 2016-2017
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PRODUCAO PRODUCAO | | | CONSUMO
DE LARANJA DE SUCO DE DE SUCO DE |
LARANJA @
66° Brix Convertidos a 66° Brix
1.000 toneladas 1.000 toneladas 1.000 toneladas
49.610
(1.2 bilhées de caixas 1.871 2.042
de 40.8 kg) 2015
3% —> 97% Residuos
PARTlClPA(;ﬂﬂ 6 Domeéstico  Exportacio ge(rlla‘t(Ij’IOCSOz N
BRASILEIRA 5 % \
NO MUNDO 34% 50% wu v industrias
brasileiras:

T 8,4 milhoes
BRASIL (414 milhGes de caixas 1.057 59 toneladas
de 40.8 kg)

édia de 2012-2013 a 2016-2017, Markestrat (agosto de 2017)
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Descarte incorreto

Tratamento

Acidos e

Microrganismos especificos ou
selecionados

Biogas

Alcoois




Introducao

Digestao Matéria Organica
Anaerobia < Proteinas Lipideos Carboidratos >

H Id rélise Aminoacidos Acidos graxos de cadeia longa Monossacarideos

Acidogénese Acidos Graxos volateis (butirico, acético, buirato, propidnico)

Llﬂlbl(;ao
atamento:
Inoculo

Temperatura
pH 5

ic Digestion. London: Springer London, 2015.







Caracterizacao

DQO
Acucares
pH
Cor
Solidos
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Reatores anaerobios Batelada

Analises microscopicas

* Meio PYG (peptone, yeast, glucose)
* Residuo Citricola: 10 g DQO L

Inoculos (20%):
1-Clostridium acetobutylicum ATCC 824;
2-Clostridium beijerinckii ATCC 10132;
3- Consorcio anaerébio do efluente citricola

Condicg0Oes operacionais:
* Reatores 500 mL , pH 6,5a 37°C

—

Identificacdo molecular em Larga Escala e Bioinformatica
Plataforma NGS Illumina MiSeq

Andlises fisico-quimicas (DQO e acucares)
e cromatogréficas (geragéo de H, alcoois e &cidos organicos
volateis)
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Resultado da caracterizacédo do residuo citricola

pH 11,12
Acucares 6,22 g L
22,40 g DQO L*

Cor: caramelo

Solidos Totais: 8,2 g L —> ™

Solidos Volateis: 4,5 g L

(B) Geracao de biogas

(A) Reatores anaerobios em
batelada

com formacao de
bolhas no meio liquido

( C) Formacao de
biomassa depositada
no fundo do frasco.




Resultados

Producao de Hidrogénio

Produg&o de H , (mmol H, L%
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Consorcio anaerobio Consumo
obtido do residuo de
Efluente Citricola carboidratos
37,6 mmol H, L1 68%

Cl. Acetobutylicum
21,2 mmol H, L

Cl. Beijerinckii
15,7 mmol H, L
Consumo
de carboidratos
43%
56%
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* Producéo de acidos e etanol gerados nos reatores anaerobios alimentados
com residuo citricola

Inicial Final

1200 - 1200 -

100,0 - 100,0 -

30,0 - 80,0
2600 ~ 60,0
=] i ? E
=

400 - 40,0

20,0 - 20.0

0,0 - 0.0
Inoculo1l Inoculo2 Inoculo3 Inoculo1 Inoculo2 Inoculo 3

mEtanol m Acido Acético m Acido Propidnico = Acido Butirico ® Acido Capréico
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 Microscopia do consorcio citricola * ldentificacao Molecular
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Bacillus 20,443
Clostridium 12,070

Microrganismos de alto potencial ~ Lactobacillus 10,61
de producéo de gas hidrogénio Geobacillus 7.21

Predominio Bacilos Gram +

- Ampliacdo 1000X 11
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O consorcio anaerdbio advindo
do residuo citricola apresentou

Melhores resultados de gerag% %quantificagéo foi revela(m

de Hy, diversidade de bactérias
anaerobias geradoras de H, e

}etanol no efluente citricola; (

[ 7 S
A digestdo anaerobia do efluente citricola se mostrou eficiente no

tratamento, no seu reaproveitamento e na geracao de energia renovavel.
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