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Atualmente ndo hasta somente produzir, mas
produzir com sustentabilidade ambiental e
social (Futuras/atuais BARREIRAS COMERCIAIS)



O QUE E SOLO

E produto do intemperismo (quimico e fisico)
sobre um material de origem (rocha), cuja
transformacao se desenvolve em um
determinado relevo, clima, bioma e ao longo do
tempo.

Resultado da acao combinada do RELEVO,
ORGANISMOS (fauna e flora) e do CLIMA sobre um
determinado MATERIAL DE ORIGEM num ESPACO
DE TEMPO (fatores de formacgao) (JENNY 1941) e de
processos como: transformacao, translocacgao,
perdas e adicao de substancias.



Calor do sol Atmosfera
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Agua da chuva
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O solo como resultado da interacao das esferas formadoras
dos ecossistemas (litosfera, hidrosfera, atmosfera e biosfera.
Fonte Lepsch, 2002.
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O QUE E SOLO

CORPO TRIDIMENSIONAL NA PAISAGEM
(largura, comprimento e profundidade)



O QUE E SOLO

Conjunto de atributos quimicos, fisicos,
biolégicos e morfologicos decorrentes dos
fatores e processos de formacgao



COMPONENTES DO SOLO

O solo € um sistema disperso constituido de 3 fases:

- fase solida: compostos minerais e organicos

- fase liguida: solucéo do solo

- fase gasosa: ar atmosferico




INDIVIDUO SOLO

* Conjunto de atributos conferem ao solo um padrao de
comportamento

* Por meio do padrao de comportamento, é possivel
conhecer as limitagcoes e qualidades do solo para seu

uso ( - maiores ou menores limitacoes e
qualidades)
e Essa , possibilita definir sua capacidade de

suporte, que é a base para se estabelecer plano de
como definicado das

atividades, procedimentos e tecnologias a empregar,

compativeis com a capacidade de suporte do solo



MANEJO DO SOLO

O manejo do solo é definido como a combinac¢ao
das operacoes de cultivo, praticas culturais,
fertilizacao, correcao da acidez do solo e outros
tratamentos aplicados ao solo que visam
maximizar a producio de plantas. E de

, tanto em decorréncia da quantidade de
operacoes e , como das






MANEJO DO SOLO

O plano de manejo com base na capacidade de
suporte auxilia na prevencao da degradacao do
solo e na manutengao da estabilidade da
produtividade da atividade



USO E MANEJO

Toda vez que numa determinada atividade o uso
e/ou manejo do solo for contrario a sua

(capacidade de suporte), a atividade se torna
econOmica e ambientalmente menos viavel,
diminuindo a capacidade produtiva do solo ao

longo do tempo, podendo inviabilizar aquela
atividade



PORTANTO

y 4

E necessario conhecer as limitacoes e
qualidades do solo para utilizacao de acordo
com sua capacidade de uso, evitando sua
degradacao e tornando a atividade econdémica
e ambientalmente competitiva



PORTANTO

Imprescindivel o conhecimento aprofundado
dos fatores envolvidos na producao agricola,
principalmente quando se trata de uma



PRODUTIVIDADE DA CULTURA

* Influenciada por fatores diretos e indiretos:
— Potencial genético da planta
— Controle fitossanitario (pragas e doencas)
— Controle de plantas invasoras
— Clima
— Solo (disponibilidade de agua e nutrientes)

decorrentes do conjunto de atributos quimicos, fisicos
e biologicos e




CONTROLE PRAGAS E DOENCAS
CONTROLE DE PLANTAS INVASORAS
POTENCIAL GENETICO DA PLANTA

SOLO

T

T

FATORES DE PRODUCAO (DIRETOS E INDIRETOS)



Caracteristicas gerais dosS SoloSIbrasileiros
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PAISAGEM ARGI
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FRUERTEDRDESHSICAS
MAISHIETUCTICHIUSHUIUS
2 POrosiiuane 1otai

node exceder 0.60 mm:

= Alta permeabilidade agua, ar

- Baixa susceptibilidadea erosa0
=Adequada relacaoar/aguas " TS



FRUERIEDADESY: [:I“') GAY:
MUJU, Al | SSUI0S;
SEIOIINU0S
SBENUrenduos

= Relevos onduiac dw&du‘mﬂ_[mm

Sem limitacao para
mecanizacao



PROPRIEDADESHISICAS:
A AN AmLA

SOIL TYPE g/100y
Incentisol - Sand quariz- <)
Oxisol <M
Ultisol <M

;
;

Aquoxisol 4|
Alfisol <
Inceptisol nayne=o



PROPRIEUADESYIUIMICAS
MAISHTENIEIENUSH0I0S

SfHiacido
1 tispomminaneNosiorn
= Baixa capacidade detrocatie catonsiciGl
~ BaIXaasesirocavels
SISroNCoS:

Restricao/limitacao para:
desenvolvimento das plantas
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ANALISE DE SOLO EPIEOTRDHCTS
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MELHORIAYERTINOADENDBOL0
IMEAGAD
= lumento prouutnaanecuitras
= Aumento rentabiidane e compentnane
“Aumentoyaiorgiagerra

REDE DE LABORATORIO DEANALISEDDSOL0
Anolnatomatla e decisaopara
expansao das fronteirasiagncolas
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EXPANSAUFRONTEIRAMGRICDLR

AU ES
= Intensiva moniizacaosoio
= Intensivo use neNertlzantes
00Jd N0USI0
= BaiXa profuucaoniomassa
*[JeCoOmposicaom:u:
Consequencias
- Melhoria propriedades quimicas

o Degradacao da estruturatdo’solo



Sequéncia para Ahertura de area - Cerrado Nativo

1°: Duas operac0es com correntao
Sequéncia — Limpeza de area (Manual /Mecanizada)

2°:. Primeira Gradagem — 28 polegadas
 Primeira Aplicacédo de Calcario — 4 ton/ha;

3°. Segunda Gradagem — 36 polegadas
- Limpeza de area co/efade raizes (Manual);
« Segunda Aplicacédo de Calcario — 2 ton/ha;
 Gesso Agr. 1ton/ha + S. Simples 800ky/ha

4°: Terceira Gradagem — 36 ou 28 polegadas
Limpeza de area coleta de raizes (Manual)







Grade 28 Polegadas:
v Antes da aplicacao de calcario

FONTE: Fazenda Guar4 (2012)
















EFEITO DO USO GRADE NIVE
ORGANICO TOTAL (COT) DO S
PREPARO CONVE

Perda de 0,9 ton hat de COT c
dias da operacao de gradage

Causa a ruptura dos macroag
cimentantes temporarios (hife

(polissacarideos exsudatos pe
decomposicao da palha) que &
particulas e de microagregadc
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PROPRIEDADESHISICASEMERI U55ULU
SOB'PREPARDICONVENCIONAL

3ant y R0,
CAMADA " pensidate JEStanilinan Y ENS N AEESTATITaNe
oS gem?  agregatoS RS U1 WEEIUTEYau0S:

1) J8ur 1
0-6 # # id H
6-14 120 [ 145 43
14-23 1.20 k) 140 J0
23-30 118 o 14 g0

#Nao agregados >4.76mn
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IMPACTO )
= BISpersao u:g 5010
Transporexieariciias

PREVENCAD
)hertura-tie-solo



GCISALHAMENIO N
*NNISHErSAONMIENSI0

= hemocaoriarconeriiia
= Transporie e Articiias

PREVENCAO
arreira-ao-escoamento
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PRATICASCONSERVACAUDDBULU
SISTEMAEIANITDIRED

“GONCeIo

o Jecnologia compiexa
haseaia diversifcacaoespecies
oFOTIAGa0 Cliras)

> CONEHIUranosoione
revolvimento minimo o soiosomentena
linnauepiantio;




Residuos vegetais apés colheita de milho




Residuos vegetais apos colheita de milho







semeadura de inverno sobre os residuos de milho.
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PRATICASCUNSERVACAUNDBUL0
SISTEMAPLANTIONTREI DEEVUIO LAY

= Diferentes 1aseshaseatoem
arranjamento temporaiierespacial
16 ESIIECIES

1°1ase > S0ja/irgo

2’ fase> soja/aveia onnahoiorrageiro
3 1ase> soja/millero
Presente » soja/mino/oranmaria
Integracao favorazpecuand







Exemplo da adocao do plantio direto
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: Rearanjo dos agregados e
“estabilidade estrutural, manutengéao
dos fluxos de agua e gases NOS
' ‘noros e afertilidade



Estoque de Ce N em PD e PC (22 anos)
na profundidade de 0-40 cm

150

C (ton ha)

120
F +19.1
90

60

30



Aumento do armazenamento
de agua devido ao ganho de

1g dm=3de C na camada de
0a10cm

3a5 mm

|

Apos 10 anos de PD

aumentou 13 a 18 g dm?
Sa, 2002



O aumento na retencao de

agua devido ao incremento
de 13 a18 gdm3de C
(camda de 0 a 10 cm)

Retencao de agua
65 a 90 mm

Sa, 2002



O aumento na retencao de

agua devido ao incremento
de 13 a18 gdm3de C
(camada de 0 a 10 cm)

Pode aumentar a
producao de milho em

5a10 % e a de soja
em7 a12%

Sa, 2002



O retorno
economico devido
ao aumento do C

pode representar
USS$ 40 a 80/ha

Sa, 2002
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Produtividade (kg ha™)

9000
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7000 -
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MEDIA-2000/01a 2018-2019.

~ ”

B Monocultura B Rotacao

4%
3% 8% 1%

Milho Girassol Nabo Milheto Guandu Sorgo Crotalaria
forrageiro

Culturas de inverno

Média
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1500

MEDIA-2000/01a 2018-2019.

Soja (média)

B Monocultura B Rotacéo

11%

Milho Girassol Nabo Milheto Guandu Sorgo Crotalaria
forrageiro

Culturas de inverno

Média
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Figura 4. Area e producio de grios de 1977 a 2018. Mota: ‘estimativa.
Fonte: Conab (2018).
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Figura 1. Indice da predutividade total dos fatores (PTF), do produto e de insume, de 1875 a 2015.
Fonte: Gasques et al. {2017).
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Figura 13. Indice dos precos reais da cesta basica na cidade de 530 Paulo, de 1965 a 2017 (1965 = 100).
Fonte: Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Socioeconomicos (2017).
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Figura 21. Extrema pobreza na area rural do Brasil, de 2002 a 2014 (valores em porcentagem).
Fonte: IBGE (2016).
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Figura 3. Imporiacdes, exportacoes e saldoe da balanga comercial do agronegdcio brasileiro, de 1989 a 2017.

Mota: * estimativa.
Fonte: Agrostat (2017).
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Mundo
7.349|8.501

América do Norte Asia
358 396 Europa 4.393]4.923

Populacao
MilhGes de Pessoas 1.186 | 1.679
® 2015
América Latina
) 39}-0. e Caribe

634|721

Figura 8. Populag2o mundial e por regites, em 2015 e 2030.
Fonte: World... (2015a).
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Figura 23. Os 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
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Em setembro de 2015, a ONU lancou a Agenda 2030. Fruto da deliberacao de 193
nacoes e de representantes ta sociedade civil glohal, a Ryenda e composta por 17
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (0DS), “ integrados e indivisiveis, que
mesclam, de forma equilibrada, as trés dimensoes to desenvolvimento sustentavel:
a economica, a social e a ambiental’



Durante a GOP21, Brasil foi signatario acordo glohal
(iniciativa 4 per 1000) que tem como ohjetivo principal
manter o aquecimento glohal abaixode 2°C em
decorréncia da diminuicao da emissao te gases de efeito
estufa e por um aumento de 0,4% ao ano o carbono total do
snlo 0 que pode ser alcancado
uso de ferramentas de agricultura de precisao
- racionalizacao do uso de insumos naturais [solo e
agua) e artificiais (fertilizantes e agroguimicos em
geral)
- adocao do sistema de plantio direto.

n d I i I d i



0 solo é o0 maior reservatorio de
carbono do ecossistema:
seu estoque é mais de 2x superiof
ao da atmosfera e tamhém 2x
supglor ao contido na vegetacao
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Tabela 7. Processo tecnoldgico, compromisso nacional relativo (aumento da area de adocac ou uso) e potencial de

Processo Tecnolégico Com prnmia}sn F'nte. ncial de Mitigacao
(aumento de area) (milhdes Mg CO_eq)

Recuperacao de Pastagens Degradadas! 15,0 milhdes ha 83 a 104
Integracao Lavoura-Pecuaria-Flaresta” 4,0 milhges ha 18a22

Sistema Plantio Direto” 8,0 milhodes ha 16220

Fixacdo Biologica de Nitrogénio® 5.5 milhdes ha 10

Flarestas Plantadas® 3,0 milhoes ha -
Tratamento de Dejetos Animais® 4 4 milhdes m? 6,9

Total : 133,92 162,9




3% fase da revolucao agricola no Brasil
AGRICULTURA DIGITAL

- - -~ - ~ -

Avancos tecnologicos
- USo de diversos tipos de sensores (temperatura e
umidade, imagens aéreas, GPS.
- Utilizacao de maquinas e sistemas integrados
- Rohaotica
- drones
- internet4G/5G

Avancos tecnologicos permitem maior confiahilidade da
plantacao, monitoramento e gestao dos recursos utilizados
com maior eficiéncia.



32 fase da revolucao agricola no Brasil
AGRICULTURA DIGITAL

k 17
2 compartithamento
[ @ de informagoes

b Agerfeicoamento da
,-:.g producdo aquicola

Figura 32. Beneficios da agricultura digital.
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UAV RGB In July in Michigan

Corn field (22 ia) (2 cm spatial resolutionF =



Yield Maps

Soybeans 2009

o
20 bu/ac

' 15 bu/ac




B unstable

[ 1 low + stable

B medium + stable
B high + stable

Yield Stability



STANDARD NDVI

Standard NDVI-as well as AirScout's
new ADVI™-measures reflected light to
indicate when plant stress has become severe
enough for foliage to change color.

REFLECTED LIGHT

==X"AirScout.

AirScout Thermal Imaging measures
temperature variations to 3/100° C. This sensitivity
reveals where plant stress is just beginning,
long before foliage color changes.
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THE FUTURE OF
AGRICULTURE

A technological revolution in farming led by
advances inrobotics and sensing technologies
looks set to disrupt modern practice.

BY ANTHONY KING



0 futuro da Agricultura

Utilizar a planta como sensor pode caracterizar o ambiente
e alimentar modelos de predicao
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