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Objetivos

Desenvolver o sistema de disparo de um instrumento LIBS para ser
embarcado sobre uma plataforma roboética movel (rover).

Determinar sua utilidade para analise elementar de potassio em solo.



Técnica LIBS

LIBS (Laser-Induced Breakdown Spectroscopy):
Espectroscopia de emissao Optica com plasma induzido por laser
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AplicacOes do LIBS
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Desenvolvimento do Modulo LIBS

Requerimentos para o protoétipo:

* Para se montar sobre um rover para fazer analise de solo.
* Distancia de trabalho: ~70 cm na vertical.

* Analise quantitativa de K em solo.

Sistema LIBS montado sobre o rover Mira
Il, desenvolvido no Laboratério de Robos
Moveis da EESC-USP










Sistema de disparo sobre a plataforma do rover Mira Il.

Ls: Laser

L1: lente divergente -25 mm
L2: lente convergente +300 mm
El e E2: espelhos planos

Am: amostra.






Componentes do Moédulo LIBS sobre a plataforma do rover Mira ll

Te

Sistema de disparo:
Ls: laser
Co: caixa de controle

Sistema de coleta:
Te: telescépio
Es: espectrometro

Sistema de energia:
Bi: bateria i
In: inversor
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O Médulo LIBS montado sobre o rover Mira Il




Espectro LIBS de amostras de solo

T LL.x__T-!

Duas amostras
15 espectros por amostra
Ref: absorcdo atbmica (AAS)

Solo 1: [K]

Solo 2: [K]

=0.349 mg/g

=0.293 mg/g
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Rover Mira Il - Médulo LIBS
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Conclusodes

Foi desenvolvido um sistema de disparo fativel de ser utilizado em um sistema
LIBS a distancia.

O sistema obtido possui a capacidade de gerar plasma espectroscopicamente
util em uma amostra de solo.

O sistema € compacto e pode ser embarcado em um rover.

O sistema desenvolvido para detectar o dubleto do K, pode-se modificar
facilmente para trabalhar com outros elementos e comprimentos de onda.

16



Universidade de Sao Paulo ‘ EEsc ® Usp
Escola de Engenharia de Séo Carlos
) Universidade de Sdo Paulo

EmWa

Instrumentacao

CAPES

QcNPq M EapEsP

Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico




